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1. Urzadzenia w zestawie

1.1 Elementy systemu

1. Jednostka centralna pelniaca role hosta (serwer oparty o Raspberry Pi) z zainstalowanym
programem IRS.

2. Sensory - ilos¢ wg specyfikacji.

Pomiary z sensoréw sa rejestrowane na serwerze (jednostce centralnej).

Rysunek 1.1: Sensory temperatury z jednostka centralna

3. Baterie AA 2szt./sensor (czujnik)
4. Zasilacz 1 szt.

5. Kabel Ethernet.



1.2 Uruchomienie

Uruchomienie systemu nalezy wykonaé¢ w nastepujacej kolejnosci.

1.2.1 Podlaczenie Jednostki centralnej Raspberry Pi

Urzadzenie nalezy podlaczy¢ do zasilania oraz do sieci Internet.

Zasilanie

INTERNET

Rysunek 1.2: Porty, ktore nalezy podtaczy¢

1. Podtaczyé¢ Raspberry Pi z routerem za pomoca kabla sieciowego RJ45.

2. Podtaczy¢ zasilanie Raspberry Pi przy pomocy tadowarki 5V z wtyczka Micro USB.

1.2.2 Dostep do danych

Dane z sensoréw zapisuja sie systemie, zainstalowanym na jednostce centralnej. Zalogowanie do
systemu jest mozliwe po wpisaniu w przegladarce internetowej adresu urzadzenia, podaniu loginu i
hasta.

W pierwszej kolejnosci nalezy wiec ustali¢ adres urzadzenia w sieci.

1. Ustali¢ numer IP.

Kazde urzadzenie w sieci jest identyfikowane poprzez swéj adres IP.

Wewnetrzny adres IP opisuje urzadzenia w sieci lokalnej, dajac mozliwosé na potaczenia bez-
posrednie z innymi komputerami w tej samej sieci.

Zewnetrzny adres IP opisuje urzadzenia sieciowe w Internecie, co pozwala na dostep do urza-
dzenia z dowolnego miejsca z dostepem do Internetu.
2. W przegladarce internetowej wybra¢ adres IP przypisany do urzadzenia.

UWAGA! Gdy w przegladarce pojawi sie okno logowania programu, oznacza to, ze urzadzenie
zostalo podlaczone prawidlowo i dziata poprawnie. Przy pierwszym logowaniu nalezy podac:

Email: madar

hasto: madar



| € @ mtp:192.168.10.29 € O Smuka T e ¥+ #

Rysunek 1.3: Ekran logowania do systemu

UWAGA! Zaleca si¢ zmiane hasta wejéciowego do systemu.



3. Sensory powinny zmieni¢ swdj status na stronie gtéwnej programu - najpézniej 10 min od
uruchomienia. Niepodlaczone sensory sa oznaczone czerwong ikona.
Przy prawidlowo podtaczonych sensorach ikona zmienia sie na zielong oraz pojawiaja sie war-

tosci pomiardéw. Zotta ikona oznacza, iz sensor sie roztaczyt - jesli program nie nawiaze w ciagu
kilku minut polaczenia z sensorem wowczas ikona zmieni sie na czerwong.
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Rysunek 1.4: Podtaczenie sensoréw do serwera

1.2.3 Uruchomienie sensora

Uruchomienie sensora odbywa si¢ poprzez wlozenie baterii do urzadzenia.

1. Nalezy odkreci¢ (za pomoca Srubokreta krzyzakowego) $rube mocujaca pokrywe obudowy
sensora, a nastepnie zdemontowac ja.

2. Przygotowaé 2 baterie R6 (AA), a nastepnie wlozyé¢ je do uchwytu bateryjnego zgodnie z
biegunem oznaczonym w uchwycie oraz na bateriach.

3. Zamontowaé¢ pokrywe sensora.

1.3 Diagnozowanie probleméw

1. Po uplywie 10 min od podlaczenia systemu sensory nie podlaczytly sie.

(a) Powdd 1: Blednie wprowadzony sensor do bazy.

Rozwigzanie: Nalezy zweryfikowaé poprawno$é wprowadzonego adresu MAC.

(b) Powdd 2 Ustawienie innego kanalu sensoréw oraz serwera.
Rozwigzanie: Zmiana kanatu w pole radio opcji konfiguracja.

2. Czeste przerwy w polaczeniu lub caltkowity brak potaczenia czujnika temperatury
z jednostka centralna.

(a) Powdd 1 Niski poziom energii w bateriach.

Rozwigzanie: wymiana baterii na nowe. Wiecej informacji na temat objawéw niskiego
stanu zasilania znajduje si¢ na:

http://metium.blogspot.com/2017/03 /objawy-sabego-zasilania.html



(b) Powdd 2 Duza odleglosé czujnika od jednostki centralnej lub wystepowanie przeszkod i
zaklécen.

Rozwigzanie: zmniejszenie odlegtosci miedzy urzadzeniami, zlokalizowanie przeszkod i
zaklocen jezeli to mozliwe - wyeliminowanie przeszkod i zaklocen.

3. Brak polaczenia z serwerem

(a) Powdd 1: Przeciazenie Jednostki centralnej, nastepuje restart urzadzenia.
Rozwiazanie: oczekiwaé¢ na dostep do serwera.
(b) Powdd 2: Kabel sieciowy lub zasilajacy zostal odlaczony od Jednostki centralnej.

Rozwigzanie: Skontrolowaé potaczenie sieciowe oraz zasilajace, w razie roztaczenia pod-
taczy¢ odlaczone przewody.

1.4 Diagnostyczny podglad w bazie danych

Czujniki przesylaja duza ilos¢ informacji do bazy danych, ktore sa niezbedne, aby odczytaé
za pomocy programu badany przez nie obszar. Jednak oprocz informacji pomiarowych, urzadzenia
zglaszaja rowniez swbj stan w jakim si¢ znajduja. Dzigki nim wiemy doktadnie, o ktérej godzinie:

e "przywitaly sie” z baza danych (hello),
e nie odpowiedzialy bazie na jej ”pukanie do ich drzwi” (knock).

W opcji Storage mozliwe jest przegladanie takich danych. U gory listy istnieje mozliwosé wska-
zania urzadzenia z posrod innych z listy, co powoduje wyéwietlenie tylko danych przekazywanych
przez wybrany przez nas czujnik.

Na dole w celu wyswietlenia tylko danych serwisowych nalezy wybra¢ opcje .
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Rysunek 1.5: Zapisy serwisowe w bazie
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2.

Srodki ostroznosci i bezpieczenstwa

Urzadzenia w ramach systemu Metium sa urzadzeniami elektronicznymi, stad nalezy zachowaé
srodki ostroznosci i bezpieczenstwa jak dla kazdego urzadzenia elektronicznego. Zachowanie od-
powiednich srodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa pozwoli uniknaé potencjalnemu zagrozeniu dla
zdrowia i zycia uzytkownika, a takze uszkodzeniom urzadzen. W szczegdlnosci nalezy przestrzegaé
nastepujacych:

1.

10.
11.

Wszystkie urzadzenia w ramach systemu Metium nalezy stosowaé zgodnie z ich przeznacze-
niem.

Stosowaé wylacznie dedykowane tadowarki do jednostki centralnej Raspberry Pi - tadowarki
5V.

Stosowadé baterie do czujnikéw o typie i napieciu odpowiednim dla konkretnego czujnika.

. Chronié¢ urzadzenia przed uderzeniami i upadkami.

Jednostke centralna Raspberry Pi oraz czujniki, ktore nie sa urzadzeniami hermetycznymi,
chroni¢ przed wilgocia, dzialaniem promieni stonecznych, znacznym zapyleniem, kurzem, sub-
stancjami zracymi oraz innymi substancjami ptynnymi.

Obudowy czujnikéw hermetycznych charakteryzuja si¢ klasa szczelnosci IP65. Nie nalezy za-
nurza¢ ich w wodzie. Jedynym elementem czujnika hermetycznego, ktory moze by¢ catkowicie i
dlugotrwale zanurzony w wodzie jest sonda czujnika temperatury (przewdd zakonczony senso-
rem wykonanym z metalu). Sonda moze by¢ catkowicie zanurzona, jednak przepust pomiedzy
obudowg a przewodem powinien znajdowac sie ponad powierzchnia wody.

W przypadku koniecznoéci wymiany baterii w czujniku nalezy ostroznie otworzy¢ urzadzenie
(w przypadku urzadzen hermetycznych za pomoca dedykowanego srubokreta odkrecié¢ sruby,
w przypadku czujnikéw, ktoére nie sg skrecane érubami nalezy z pomoca plaskiego srubokreta
podwazy¢ pokrywe i delikatnie zdjaé). Po otwarciu urzadzenia nalezy unika¢ dotykania uktadu
elektronicznego. Nalezy wyja¢ baterie i zgodnie z biegunami zamontowaé¢ nowe. Zuzyte baterie
nalezy oddaé¢ do punktu odbioru zuzytych baterii. Po wymianie baterii ponownie zamontowacé
pokrywe urzadzenia.

Pokrywa urzadzenia powinna byé¢ zdemontowana wytacznie na czas wymiany baterii - nie
nalezy pozostawiaé¢ urzadzenia bez zamontowanej pokrywy czujnika.

Nie nalezy otwiera¢ obudowy oraz demontowaé jednostki centralnej Raspberry Pi.
Zaleca si¢ aby jednostka centralna Raspberry Pi pracowata w temperaturze pokojowej.

Sensory temperatury potrafia dokonywaé¢ pomiaru w zakresie od -55 stopni C do 125 stopni
C. Nalezy jednak zwrocié uwage, iz nie jest to zakres temperatur, w ktorym potrafi pracowaé
ukltad elektroniczny urzadzenia. Zaleca sie aby uktad elektroniczny pracowal w temperaturze
pokojowej. Stad w przypadku czujnikéw wyposazonych w sonde mozliwy jest pomiar tempe-
ratur niskich (np. w lodéwkach) jak i bardzo wysokich (np w okolicach zrédel ciepta) pod
warunkiem, iz sonda (was) bedzie umieszczony w miejscu temperatur z zakresu od -55 st.C do



12.

13.
14.

15.
16.
17.

125 st.C, natomiast obudowa urzadzenia z uktadem elektronicznym bedzie znajdowata sie w
temperaturze pokojowe;j.

Czujniki temperatury nie sa przeznaczone do pomiaru temperatury ciata ludzi i zwierzat - nie
zaleca sie ich stosowania w tym celu.

Nie wolno wrzucaé czujnikéw temperatury (ani zadnej ich czesci, réwniez sondy) do ognia.

Nie nalezy dokonywaé samodzielnej zmiany obudowy czujnika na inng ani zadnych innych
samodzielnych przerébek.

Nie pozostawia¢ urzadzen w zasiegu dzieci.
Nie naraza¢ urzadzen na dzialanie silnego pola elektromagnetycznego.

Nie zastania¢ otworéw wentylacyjnych w urzadzeniach - pomiary beda nieprawidtowe lub urza-
dzenie ulegnie uszkodzeniu.
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3. Program

3.1 Glbéwne opcje programu

Plyta czotowa programu wyswietla liste czujnikéw. W prawym gérnym rogu znajduje sie menu
glowne z nastepujacymi modutami:

Connection
Sensor

Dashboard

Storage
Chart
Server

pulpit - ptyta czotowa - wyswietlane sa dane z sensoréw - status, pomiar oraz
wykres.,

lista urzadzen - w tym miejscu mozna prowadzi¢ edycje urzadzen (zmiana

nazwy, okreslenie polozenia, zakresu pomiaréw itp.),

odczyty z urzadzen - uzytkownik ma mozliwosé podgladu biezacego odczytu

przedstawione w formie liczbowej lub graficznej,

baza danych - podglad danych, generowanie wykresy,

mozliwa jest tu wygenerowanie wykresu

informacje techniczne zwigzane z polaczeniem urzadzen z serwerem,

administracja programem:

Administration zestaw opcji administracyjnych: archiwizacja, konfigura-
cja, dodawanie uzytkownikow, lista podpietych serwerdw
(dla chmury).

Profil dane zalogowanego uzytkownika - mozliwo$¢ zmiany ha-
sta.
Logout wylogowanie si¢ z programu.

3.2 Ptlyta czolowa

3.2.1 Sygnalizowanie polaczenie (transmisji) sensoréw

Ikony po lewej stronie sygnalizuja prawidtowo$é¢ potaczenia:
— zielona - potaczenie prawidlowe sensora z serwerem
— z6lta - brak zgloszen pomiarowych w ostatnich 3 cyklach
— czerwona - sensor nie ma polaczenia z serwerem

spot

Q sensor utracit potaczenie z hostem

brak zgtoszen pomiarowych w ostatnich 3 cyklach

value value 2 hours 31-05-2017 14:22:49 <> 01-06-2017 14:22:49

sensor jest potaczony z baza lo | LI | I

25
13
13 |

Rysunek 3.1: Prawidlowy pomiar na pulpicie ma kolor czarny



3.2.2 Sygnalizowanie przekroczonego zakresu w pomiarach

Na plycie czotowej programu IRS istnieje réwniez mozliwoé¢ sygnalizowania wartoéci, ktére nie
znajduja sie¢ w przedziale wartosci ustawionego w module Sensor dla wybranego czujnika.

Wartosci minimum i maksimum wprowadza si¢ w opcji Sensor, w zaktadce value 77.

Gdy pomiar znajduje sie w przedziale, na ptycie czolowej warto$¢ jest zapisana w kolorze czar-
nym.

(&) T - Czujnik temp. 5 21 [=C]
Rysunek 3.2: Prawidlowy pomiar na pulpicie ma kolor czarny

W przypadku, gdy pomiar znajduje sie poza zakresem, warto$é¢ jest prezentowana na czerwono.

= a
) T - Czujnik temp.& 21,3 [°C]
1

Rysunek 3.3: Pomiar wykraczajacy poza zakres na pulpicie ma kolor czerwony

3.2.3 Dodatkowe informacje o sensorze

Po kliknieciu w wybrana pozycje na liscie czujnikéw wyswietlona zostaje okno opisu z podsta-
wowymi informacjami tj.:

MAC adres MAC urzadzenia,
ADDR adres nadany urzadzeniu przez program,
VCC napiecie zrodia zasilania,

RSSI sita sygnatu.

Klikniecie matej ikony w oknie opisu powoduje wygenerowanie wykresu dla wybranego czujnika.

it waba wak ¥ vt 01 062007 1001310 <= 01063017 140308

.u C: wykres o L TTTTTT 11

MAC 00170066
ADOR [13]

VEC 310 (V]
RSSI 90.4
mode

Rysunek 3.4: Dodatkowe informacje o sensorze

3.3 Pomiary w opcji dasboard

Modut Dashboard pozwala na monitorowanie biezacych odczytéow urzadzen pomiarowych. Prze-
kazane dane sg prezentowane w postaci wartoéci liczbowych oraz, po kliknieciu w opcje Graph, jako
diagramy. Dzigki takiemu rozwigzaniu uzytkownik ma mozliwosé¢ dostrzec czy dany pomiar miesci
sie¢ w okreslonym przedziale.
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Dashboard pozwala na szybkie podjecie dzialan, aby zapobiec na przyktad uszkodzenia sprzetu
na linii produkcyjnej, gdy temperatura urzadzenia, powietrza lub cieczy znajduje sie poza zakresem
czyli jest zbyt wysoka lub zbyt niska.

Dashboard sklada sie z "kafelek” | ktéra kazda z nich odpowiada kazdemu urzadzeniu dodanemu
do programu. Kafelka sktada si¢ z dwéch czesci:

1. Naglowek - zawiera informacje tj. nazwa urzadzenia, stanowisko, adres MAC oraz ikone,

2. Sekcja wartosci - sktadajaca sie z dwbch zakladek:

Value - wyswietlane sa ostania warto$¢ pomiarow urzadzenia oraz rodzaj jej jednostka, napiecie
zrodla zasilania, doktadna godzine ostatniego pomiaru.

T - Temp.3

test A / hermetyczne 001705E2

OD1FOSEZ

value Graph

Temp 20,1

Vec 2,9 [v] 13:20:24

Rysunek 3.5: Kafelka czujnika wyéwietlajaca aktualna wartosé

Graph - wyéwietlany jest graficzny wskaznik wartosci z okreslonym zakresem warto$ci minimal-
nej i maksymalnej. Zakres ten mozna ustawi¢ dla danego czujnika w module Sensor -
edycja ustawiajac warto$¢ min i max.

Mozliwy jest wybor typu wskaznika poprzez wybranie opcji Sensor - edycja - value3
- chart.

T - Temp.3

test A / hermetyczne 001705E2

DD1ADSE2

value Graph

17 2010 o3

Rysunek 3.6: Kafelka czujnika wyswietlajaca aktualna wartos¢ w formie diagramu

Dodatkowe informacje na temat formy w jakiej wyswietlane sa pomiary znajduja sie na stronie:
http://metium.blogspot.com/2017/02/jak-wyglada-dashboard-w-irs-madar.html
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3.4 Wyswietlenie pomiaréw na stronie internetowej

Aktualne pomiary moga byé¢ wyswietlane na dowolnej stronie internetowej poprzez tag iframe
src=""" . Link ma nastepujaca sktadnie:

http://127.0.0.1:8001 /meter.htm ’name=operator;pass=haslo;procedura=Q);
gdzie:

http://127.0.0.1:8001 adres internetowy, pod ktérym pracuje program (IP badZz domena),
operator login uzytkownika (obserwatora),
hasto hasto (autopassword) dla wymienionego operatora

UWAGA! nie nalezy podawaé hasta, ktére wpisuje sie przy logowaniu
do programu a jedynie tzw. autopassword, ktéry mozna sprawdzié¢ dla
danego uzytkownika w opcji Administration - zaznaczajac uzytkow-
nika i klikajac w uprawnienia. Przykladowy autopassword wyglada
nastepujaco: BFfZfnqkVeKJsSo4dXYwLMw==

3.5 Dodawanie nowych urzadzen - opcja Sensor

Modul Sensor to lista czujnikéw (sensoréw) podlaczonych do systemu. Na liScie mozliwe jest
dopisanie nowego / edycja sensora, gdzie bazie zapisywane sa dane:
— dane opisujace sensor: nazwa, MAC-adres, wy$wietlana ikona,
— parametry danego sensora, majace wplyw na interpretacje danych pomiarowych - w szczegdl-
nosci jego gatunek,
— dopuszczalne wartosci minimalne i maksymalne pomiaréw - ich przekroczenie jest sygnalizo-
wane w systemie,
— interwal wykonywania pomiaréw (co sekunde, minute itp.),
— status (czy aktywny). Aktywne sensory pojawiaja sie w opcji Connection oraz Dashboard.

3.5.1 Dopisywanie / edycja urzadzenia

Aby doda¢ nowe urzadzenia nalezy poprzez wybranie opcji w dolnej czesci okna, co

spowoduje wyswietlenie okna punkt. Kolejnym etapem dodawania urzadzenia jest wypelnienie pol:

Zakladka dane

Nazwa nazwa nadana urzadzeniu,

Stanowisko (opcjonalnie) nazwa stanowiska, na ktérym beda prowadzone pomiary przez urza-
dzenie,

Miejsce (opcjonalnie) nazwa miejsca, ktéra pozwoli na zlokalizowanie urzadzenia,

MAC (alfanumeryczny) wewnetrzny adres urzadzenia, ktéry mozna odnalezé w modu-

le Server (nowo podlaczone urzadzenie w module Server posiada puste pole w
kolumnie nazwa), jest niezbedny w dodawaniu nowego urzadzenia w programie,

Gatunek model dodawanego urzadzenia (czujnik temperatury, pradu itp.), dokonanie wy-
boru jest niezbedne do prawidlowego dziatania urzadzenia z programem,

Interwat pozwala na okreslenie czestotliwodci zapiséw pomiarowych w bazie danych (do-
my$lnie ustawiona wartosé 3s),

Transmiter mozliwo$¢ wykorzystania czujnika dodatkowo jako urzadzenie transmitujace sy-
gnal innego urzadzenia,
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Steering mozliwosé wykorzystania czujnika dodatkowo jako urzadzenie sterujace sygnatem,

Rodzaj nalezy ustawi¢ aktywny,

Icon (opcjonalnie) istnieje mozliwo$é wybrania ikony dla danego urzadzenia, ktéra jest
widoczna w module Dashboard,

Group (opcjonalnie) pozwala na przypisanie urzadzenia do okreslonej grupy urzadzen
pomiarowych,

Address adres nadawany przez program na dang sesje polaczeniows, pozwala programowi

zidentyfikowaé urzadzenie oraz nalezace do niego dane.

_ Sshunkt __._l

dane | vale 2
Lol Czujnik temp.3| « rodzaj aktywny =]
ECROwE Mazwa urzadzenia
29/10/2016
migfsca an ascendant T
groug &% Temperatusa
MAC 0017024C Adres MAC odress 246

gatunek DS18820 ‘

" Rodzaj urzadzenia

Rysunek 3.7: Dodawanie sensora w opcji Sensor

Zakladka value3

Ustawienia w tej zakladce pozwalaja skonfigurowac¢ rodzaj oraz wartosci z zakresu wykresu

Chart rodzaj wykresu w dashboard dla dodawanego urzadzenia (gauge, meter),

Minimum
Optimum low
Optimum high

Maximum

warto$¢ minimalna zakresu pomiarowego,
optymalnie minimalna warto$¢ zakresu pomiarowego
optymalnie maksymalna wartosé¢ zakresu pomiarowego

warto$¢ maksymalna zakresu pomiarowego.

Po uzupetnieniu pél nalezy zapisa¢ wprowadzone dane przy uzyciu przycisku | zatwierdz |.

Nowe urzadzenie pojawi si¢ w programie w ciagu 15 minut.

3.6 Wiysylanie powiadomien o szczegdlnych zdarzeniach i przekro-
czonych zakresach

System Metium daje mozliwosé takiego skonfigurowania programu by odpowiedni operator byt
powiadamiany o szczegblnych sytuacjach (jak roztaczenie czujnika) badz przekroczonych zakresach
pomiaréw. Aby funkcjonalnoéé ta dzialata prawidlowo nalezy wykonaé nastepujace kroki

1. wykonaé konfiguracje programu pod katem medium, z ktérego beda wychodzity powiadomienia
(mail, sms),
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MiExmum 8

Wartos¢ maksymalna
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Rysunek 3.8: Dodawanie sensora w opcji Sensor - ustawianie zakresu pomiarow

2. powigzaé czujnik z operatorem za niego odpowiedzialnym,

3. okresli¢ prawidlowe zakresy odczytéw czujnika.

3.6.1 Konfiguracja programu pod katem medium, ktérym beda wysylane po-
wiadomienia

Konfiuracje medium, za pomoca ktérego beda przekazywane powiadomienia nalezy ustawi¢ w
opcji Administracja - konfiguracja. Jesli powiadomienia majg by¢ wystane mailem to nalezy
podaé parametry w ponizszych polach:

SMTP host serwer SMTP skrzynki poczty elektronicznej, z ktérej maja byé
wysytane wiadomosci z systemu Madar,

autoryzacja sposob autoryzacji na serwerze poczty elektronicznej, z ktore-
go maja byé¢ wysytane wiadomosci e-mail z systemu Madar, do
wyboru raw, TLS, SSL,

login — hasto login i hasto do skrzynki e-mail, z ktérej maja byé¢ wysylane
wiadomosci e-mail z systemu,

mailfrom Nazwa skrzynki e-mail z jaka maja by¢ wysylane wiadomosci z
systemu Madar,

3.6.2 Powigzanie czujnika z operatorem

Czujnik nalezy przypisaé¢ opiekunowi (operatorowi). W tym celu w opcji Sensor nalezy wybraé
odpowiedni czujnik i kliknaé na nim klawisz edycja. Po wyedytowaniu nalezy w polu opiekun
wskaza¢ odpowiedniego operatora, do ktérego beda kierowane powiadomienia. Istotnym jest aby
operator ten mial podany adres e-mail jesli powiadomienia te majg do niego wychodzié¢ tym medium!

3.6.3 Okreslenie prawidtowych zakreséw odczytow czujnika

System Metium ma mozliwos¢ informowania uzytkownika o wszelkich odczytach, ktore uznawa-
ne sg za przekroczone. Operator przyktadowo otrzyma wiadomosé, iz odczyt z danego sensora jest
mniejszy niz zadane minimum lub wyzszy niz zadane maksimum. Zakres prawidlowych odczytow
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danego sensora nalezy ustawi¢ w opcji Sensor po edytowaniu odpowiedniego czujnika na zaktadce
parametry w sekcji valuel gdzie mozna w odpowiednich polach okresli¢ wartos¢ bezwzgledne-
go minimum, warto$¢ bezwzglednego maksimum odczytu a takze rézne optima jak np optymalne
minimum, optymalne maksimum itd.

Mozliwe jest réwniez wykonanie zestawien:

wydruk listy sensoréw - w opcji raporty - wydruk, wydruk zarejestrowanych pomiaréw - w opcji
raporty - okresowy.
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